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Элективный курс по химии.
9 класс.
 Название курса:
 «Экологическая химия».
Модуль 1.
«Экологическая химия гидросферы»
I. Пояснительная записка.
Данный элективный курс рассчитан на 12 часов, 1 раз в неделю. Элективный курс помогает взглянуть на проблему современного состояния гидросферы глазами эколога-химика. По окончании курса учащиеся поймут, что экологические проблемы порождает не наука химия как таковая, а использование ее результатов и достижений экологически неграмотным человеком. В ходе курса ребята делают анализ воды местных природных источников, водопроводной воды и предлагают способы ее очистки, дают свои рекомендации по улучшению экологического состояния водных источников.
Данный элективный курс поможет будущим выпускникам сориентироваться в выборе профиля и будущей профессии. При успешной апробации возможно продолжение элективного курса вторым модулем «Экологическая химия литосферы», целью которого является изучение почвы. II модуль строится аналогично первому.
Цель курса:  Помочь учащимся осознать ценность и значимость гидросферы, освоить навыки исследовательской работы в природе, подготовить учащихся к осознанному выбору профильного обучения предмета — химия. 
Задачи курса:
1. Формирование  практического значения  химии  через  выполнение практических работ.
2. Ознакомление учащихся с основными загрязнителями воды.
3. Изучение способов анализа природной воды и методов ее очистки.
4. Обобщение и анализ знаний о влиянии различных веществ на организм человека.
5. Формирование и укрепление межпредметных связей.
6. Знакомство учащихся с профилями, связанными с химией, организация и проведение профориентационной работы.
7. Развитие практических навыков и умений по правильному применению, использованию и очистке природной воды.
II. Основное содержание курса «экологическая химия гидросферы».
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Программа.
Тема 1: «Жизнь водоемов». (5 часов)
Гидрологический цикл. Чистая и загрязненная вода. Эуротрофикация  водоемов. Сточные воды и их обработка.
Тема 2: «Загрязнители воды». (5 часов)
Металлы как загрязнители воды. Ртуть. Свинец. Кадмий. Тепловое  загрязнение. Хлор и фосфорорганические соединения. Поверхностно активные вещества. Пластмассы. Нефть. Кислотные дожди. 
Практическая часть:
1. Определение: рН интенсивности запаха, прозрачности, кислорода разных форм углекислот (СО2, СОз2-,НСОз  1-)» скрытой и активной кислотности воды.
2. Отстаивание. Фильтрование. Сорбция активированным углем. Коагуляция. Нейтрализация. Осаждение и ионный обмен (обнаружение и осаждение ионов (Men+), Cl1-, SO42-  , РО43-, NO31-, NO21-, Н1+, NH41+).
Ш. Тематическое планирование элективного курса «Экологическая химия гидросферы».
	№ п.п
	Поурочное содержание курса
	Форма деятельности на занятиях
	Сроки

	1.
	Водная оболочка Земли.
	Мини-лекция,     беседа, групповая работа.
	

	2.
	Чистая и загрязненная вода.
	Диалог,    рассказ,    экскурсия, домашний эксперимент.
	

	3.

	Практическая работа №1.
«Определение: прозрачности, запаха, рН воды».
	Групповая,     индивиду-
альная работа.
	

	4.

	Практическая работа №2.
«Определение:   наличия   кислорода, скрытой и активной кислотности воды».
	Групповая,    индивиду-
альная работа.
	

	5.
	Практическая работа №3.
«Определение  разных   форм углекислоты   (СО2,       СОз 2-, НСОз1-)».
	Групповая,     индивиду-
альная работа.
	

	
	
	
	

	6.
	Металлы    как    загрязнители воды.
	Ролевая игра, доклады учащихся.
	

	7.
	Другие загрязнители воды.
	Работа в микрогруппах, доклады учащихся, домашний эксперимент.
	


	8.
	Практическая работа №4.
«Фильтрование   и   отстаивание.   Сорбция   активированным углем».
	Групповая, индивидуальная работа.
	

	9.
	Практическая работа №5.
«Нейтрализация   и   коагуляция».
	Групповая, индивидуальная работа.
	

	10.
	Практическая работа №6.
«Осаждение   и   ионный   обмен».
	Групповая, индивидуальная работа.
	

	11-12
	Подведение итогов по результатам обследований.  Создание рекомендаций по использованию воды.


IV. Требования, предъявляемые к знаниям и умениям учащихся:
После изучения данного курса учащиеся должны знать:
1. Состав гидросферы и гидрологический цикл водоемов.
2. Отличие загрязненной воды от чистой.
3. Методы анализа воды и способы ее очистки .      
     должны уметь:
1. Определять на практике конкретных загрязнителей воды местных источников.
2. Проводит анализ воды по конкретным методикам.
3. Делать вывод о состоянии воды местных природных источников и водопроводной воды, предлагать методы и способы ее очистки.
4. Давать конкретные рекомендации по улучшению их экологического состояния.
5. Работать в группе, с дополнительной литературой.
6. Выделять главное, структурировать информацию.
7. Работать во времени.
8. Составлять отчет о проведении эксперимента, исследования, наблюдения.
V. Форма аттестации учащихся:
1. Домашний (индивидуальный) эксперимент с отчетом.
2. Рефераты.
3. Исследовательская работа.
4. Опорные конспекты.
5. Творческий отчет во время проведения Недели химии и биологии.
6. Компьютерные презентации. 
Предлагаемые темы рефератов:
1. Экологическое состояние реки Волга в конкретном месте (или другого местного источника, водопроводной воды в конкретном населенном пункте.)
2. Некоторые изменения в гидросфере, в местных природных источниках  и  водопроводной воде,  произошедшие за последние   10 лет.(Анализ воды и почвы проводились и ранее на занятиях кружка).
3. Состояние водоема как показатель состояния экосистемы.
4. Исследование влияния различных факторов на качество воды (в конкретном месте).
5. Исследование состояния водоема (конкретного) в разных температурных условиях (осень и зима, зима и весна, осень и весна).
6. Основные загрязнители гидросферы и борьба с ними.
VI. Литература для учителя и учащихся:
1. Элективные курсы в 9 классе. КОИПКРО. г. Кострома, 2004 г.
2. Шустов СБ., Шустова Л.В. «Химия и экология». Нижний Новгород. Нижегородский гуманитарный центр, 1995 г.
3. Исследовательские и реферативные работы учащихся Костромской области. Сб.выпуск 1. Областная станция юннатов., г. Кострома,1997 г.
4. Энциклопедический словарь юного химика. М. Педагогика., 1990 г.
5. Яншин   А.Л.,   Мелуа  А.И.   «Уроки   экологических   просчетов».   М.Мысль, 1991 г.
6. Химия окружающей среды. Под редакцией Дж.О.М.  Бокриса. М., Химия, 1982 г.
7. Ю.Н. Кукушкин. «Химия вокруг нас.» В.Ш.М. 1992г.
Приложение
Содержание практической части программы элективного курса по химии.
9 класс. «Экологическая химия»
Модуль 1. «Экологическая химия гидросферы»
Практическая работа № 1: «Определение прозрачности, запаха и рН воды». Опыт 1. Определение прозрачности воды.
Для опыта нужен прозрачный плоскодонный стеклянный цилиндр диаметром 2-2,5 см, высотой 30-35 см. Можно использовать мерный цилиндр на 250 мл без пластмассовой подставки.
Мы рекомендуем провести опыт сначала с дистиллированной водой, а затем с водой из водоема и сравнить результаты. Установите цилиндр на печатный лист и вливайте исследуемую воду, следя за тем, чтобы можно было читать через воду текст. Отметьте, на какой высоте вы не будете видеть шрифт. Измерьте высоты столбов воды линейкой. Сделайте выводы. Опыт 2. Определение интенсивности запаха воды.
В коническую колбу с пробкой (желательно стеклянной) налейте исследуемую воду до 2/3 объема и сильно встряхните в закрытом состоянии. Затем откройте колбу и отметьте характер и интенсивность запаха. Дайте оценку интенсивности запаха воды в баллах, пользуясь таблицей:
	Характеристика запаха
	Интенсивность запаха (балл)

	Отсутствие ощутимого запаха.
	0

	Очень слабый запах - не замечается потребителями, но обнаруживается специалистами.
	1

	Слабый запах - обнаруживается потребителями, если обратить на это внимание.
	2

	Запах легко обнаруживается.
	3

	Отчетливый запах - неприятный и может быть причиной отказа от питья.
	4

	Очень сильный запах - делает воду непригодной для питья.
	5


Опыт 3. Определение рН воды.
Нанесите стеклянной палочкой (пипеткой) исследуемую воду на полоску УИБ. Сделайте вывод по результатам своих наблюдений.
Практическая работа № 2.
«Определение наличия кислорода, скрытой и активной кислотности воды». Опыт 1. Оценка содержания кислорода по методу Винклера.
1. Из водоема, отобрать пробу воды. Операцию проводить так, чтобы не происходило соприкосновения воды с воздухом. Сосуд заполнить под самую пробку.
2. Пробу сразу зафиксировать, для чего:
- в пипетку набрать 5 мл раствора хлорида марганца (П), опустить пипетку на дно пробоотборника, выпустить жидкость, медленно поднимая при этом пипетку;
-
другой пипеткой добавить к пробке 5 мл раствора гидроксида натрия сиодидом калия, опуская пипетку только на уровень пробы.
3. Склянку тщательно закрыть так, чтобы под пробкой не было пузырьков воздуха, содержимое хорошо перемешать.
4. Определить содержание кислорода в отобранной и зафиксированной пробе, для чего:
из зафиксированной пробы удалить жидкость над осадком;
-
к осадку добавить 10 мл серной кислоты, 5 мл раствора иодида калия, перемешать (осадок растворился) и перелить в коническую колбу на 250мл;
полученный раствор выдержать 5 минут в темноте;
-
пробу оттитровать раствором тиосульфата натрия вначале до светло-желтого цвета, добавить крахмал и продолжить титрование до обесцвечивания раствора;
5.
Рассчитать содержание растворенного в воде кислорода по формуле:
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С (О2) - концентрация растворенного в воде кислорода, мг/л; V(Na2S2Оз) - объем раствора тиосульфата натрия, израсходованного на титрование, мл;
Сэ (Na2S2Оз) - эквивалентная молярная концентрация раствора тиосульфата натрия, моль/л; 8 - эквивалентная масса кислорода;
· (склянки) - объем склянки для отбора пробы, мл;
· (реактивов) - объем реактивов, использованных для фиксации пробы, мл(в описанной методике этот объем равен - 10 мл).
Опыт 2. Определение активной кислотности.
В колбу пипеткой помещаем 5 мл исследуемой воды и добавляем 0,3 мл универсального   индикатора.   Окраску  раствора  сравниваем   с   цветовой шкалой. Опыт 3. Определение скрытой кислотности.
В колбу к 5 мл исследуемой воды, прилить 2,5 мл раствора хлорида калия, встряхнуть и добавить 0,3 мл универсального индикатора. Окраску раствора сравнить с цветной шкалой.
Практическая работа № 3. "Определение разных форм углекислоты".
1. Из водоема,  используя прибор, изображенный на рисунке, отобрать пробу   воды.    Операцию   проводить   так,    чтобы   не    происходило соприкосновение пробы воды с воздухом. Сосуд заполнить под самую пробку.
2. Определить    содержание    свободной    углекислоты    (СО)    в    воде исследуемого водоема для чего:
· собрать установку изображенную на рисунке;

· в коническую колбу пипеткой через свободное отверстие внести 100 мл анализируемой  воды,   сюда  же  добавить  2-3   капли  фенолфталеина, содержимое колбы перемешать.
3.
Рассчитать содержание свободной углекислоты в воде по формуле:  C(СО2) = V (NaOH) х С(NaOH) х 44 х 1000
              V (пробы)
Где С (СО2) - концентрация углекислого газа в пробе, мг/л; V (NaOH) - объем гидрооксида натрия, израсходованного на титрование, мл; С (NaOH) - концентрация гидрооксида натрия, моль/л;
44 - молярная масса углекислого газа;
V (пробы) - объем пробы воды, взятой на исследование, мл;
См. Рисунок:
|
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Практическая работа № 4.
«Отстаивание и фильтрование. Сорбция активированным углом». Опыт 1. Отстаивание и фильтрование исследуемой воды.
Дать отстояться исследуемой воде сутки. Отфильтровать через фильтр исследуемую воду не взмучивая осадок. Опыт 2. Сорбция активированным углем.
Уголь предварительно прокалить до 950°С, мелко растереть и поместить в исследуемую воду, встряхивая несколько раз. Хорошо сорбируются ароматические соединения, а также органические соединения в разветвленной цепью и функциональными группами: амино_, карбокси__, сульфо_, нитро_.
Практическая работа № 5. «Нейтрализация и коагуляция». Опыт 1. Нейтрализация исследуемой воды. Норма рН воды - 6,8 - 7,5
1-й способ: взаимное смешивание кислых и щелочных вод. 2- и способ: добавление специального реагента (растворы кислот, негашеную известь СаО, каустик NaOH, раствор NH3).
3-й способ: фильтрование через нейтрализующие материалы (доломит СаСOз. MgCO3, известняк и мел СаСOз, обожженный магнезии MgO, магнезии MgCO3). 4- й способ: обработка газами (СОг).
Опыт 2. Коагуляция мелких частиц исследуемой воды. Добавить в исследуемую воду растворы Аl(OH)з и Са(НСОз)2. Al2 (SO4)3 + Са(НСО3)2. = 2 А1(OH)3+ 3 CaSO4 + 6 СОг|
Крупные хлопья гидрооксида алюминия захватывают мелкие частицы загрязнителей  и  увлекают  их  на  дно.   Кроме   Al2 (SO4)3     в  качестве  коагулянтов применяют: Fe (SO4)3, FeSO4, NaALO2, СиS04,  а также смеси солей. FeSO4 + KMnO4 + 2 Н2О = Fe (OH)2 +MnO2 + KHSO4
(избыт.)
Fe (OH)2     - хлопьеобразователь, а избыток КМпО4 - окисляет органические соединители.
Практическая работа № 6.
"Осаждение и ионный обмен". Опыт 1. Определение содержания хлора в воде.
1. Из водоема, используя прибор, изображенный на рис.  1, отобрать пробу воды.
2. Отмерить пипеткой 20 мл исследуемой воды, поместить ее в коническую колбу.
3. Прибавить к пробе 10-15 мл раствора иодида калия и выдержать в темноте10-15 минут.
4. Выделившийся иод оттитровать раствором тиосульфата натрия вначале до светло-желтого   цвета,  добавить   крахмал   и   продолжить   титрование   до обесцвечивания раствора.
5. Рассчитать содержание хлора в воде по формуле:
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С(Сl) - концентрация растворенного в воде хлора, мг/л; V(Na2S2Оз) - объем раствора тиосульфата натрия, израсходованного на титрование, мл;
К - поправочный коэффициент к концентрации раствора тиосульфата натрия;
0,177 - содержание активного хлора, соответствующее 1 мл раствора тиосульфата натрия эквивалентной молярной концентрации 0,005 моль/л; V - ( пробы) - объем пробы, мл.
Опыт 2. "Определение содержания нитратов в воде".
1. Из водоема, используя прибор,  изображенный на рисунке,  отобрать пробу воды.
2. Определить содержание нитрит-ионов в исследуемой воде с помощью риванольной реакции (предел обнаружения составляет 1,3 мг/л нитрит-ионов), для чего:
приготовить риванольный реактив (таблетку риванола при нагревании растворить в 200 мл аптечной соляной кислоты);
к 1 мл исследуемой воды добавить 2 мл физиологического раствора и 1 мл приготовленного риванольного реактива;
зафиксировать окраску полученного раствора (если появилась бледно-розовая окраска, то уровень нитритов в воде недопустимый).
Опыт 3. "Определение содержания нитратов в воде"
1. Из водоема,  используя  прибор,  изображенный  на рисунке,  отобрать пробу воды.
2. Определить содержание нитрат-ионов в исследуемой воде с помощью риванольной реакции (предел обнаружения составляет 45 мг/л нитрат-ионов), для чего:
приготовить риванольный реактив (таблетку риванола при нагревании растворить в 200 мл аптечной соляной кислоты);
к 1 мл исследуемой воды добавить 2,2 мл физиологического раствора, отсюда взять 2 мл пробы, к которым прибавить 1 мл риванольного реактива и немного порошка цинка (на кончике шпателя); зафиксировать окраску полученного раствора (если в течение 3-5 минут желтая окраска риванола исчезает, а раствор окрашивается в бледно-розовый цвет, то уровень нитратов в воде выше нормы).
Опыт 4. "Определение других ионов в исследуемой воде".Прилить по 1 мл исследуемой воды в каждую из нескольких чистых пробирок и добавлять по каплям реактив, содержащий качественный ион, до получения (или отсутствия) результатов качественной реакции на конкретный ион, используя эту таблицу :

Определение ионов.

	Определяемы й ион
	Ион, используемый для определения
	Результаты качественной реакции

	Н+
	индикаторы
	Изменение окраски

	Ag+
	Cl1_
	Белый осадок

	Cu2+
	ОН1​-
	Голубой осадок

	Cu2+
	S2-
	Черный осадок

	Fe2+
	ОH1-
	Зеленоватый осадок, который с течением времени буреет.

	FeJ+
	ОН1-
	Осадок бурого цвета

	Zn2+
	ОH1-
	Белый    осадок,    при    избытке    щелочи растворяется

	A\i+
	ОН1-
	Белый желеобразный осадок, который при избытке ОН" растворяется

	NH+4
	ОН1-
	Запах аммиака

	Ba2+
	SO2-4
	Белый осадок.  Окрашивание пламени  в желто-зеленый цвет.

	Ca2+
	СО2-з
	Белый осадок. Окрашивание пламени  в кирпично-красный цвет.

	Na+
	
	Цвет пламени - желтый.

	K+
	
	Цвет      пламени      фиолетовый      (через кобальтовое стекло).

	Cl1-
	Ag+
	Белый осадок

	Br1-
	Ag+
	Желтоватый осадок

	I1-
	Ag+
	Выделение   SO2- газа с резким запахом, обесцвечивающим   раствор   фуксина   и фиолетовых чернил.

	so2-3
	н+
	Выделение газа без запаха, вызывающего помутнение известковой воды.

	CO2-3
	н+
	Выделение бурого газа.

	N0 1-3
	H 2SO 4(kohц.) и Cu
	Белый осадок

	po3-4
	Ag+
	Желтый осадок

	OH1-
	индикаторы
	Изменение окраски


� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���








_1264586440.unknown

_1264586170.unknown

