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Программа кружка по химии

«ХИМИЯ ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНЫХ»
(Групповая и индивидуально-дифференцированная форма внеклассной работы с заинтересованными и одаренными детьми)
Составила: учитель химии Щепина Ирина Юрьевна
п. Зарубино, 2020 г.
       Устав кружка:
1.Членом кружка может быть каждый учащийся школы, интересую​щийся химией.
2.Каждый член кружка обязан:
· принимать активное участие в занятиях кружка;
· соблюдать правила техники безопасности;
· изучать химию, учиться решать задачи разных типов, работать с

с тестами и по заданию учителя выполнять подобное и более слож​ное задание;
· участвовать в организации и проведении недели химии в школе;
· участвовать в организации и проведении олимпиады по химии в школе;

· по возможности участвовать в районной олимпиаде по химии;
· принимать активное участие в организации выставок;

· принимать активное участие в организации вечеров химии и поле​вой практики;

· заботиться о сохранении кабинета химии в хорошем состоянии.
3.Учащиеся, не выполняющие Устав, исключаются из кружка  общим собранием      
      кружковцев.
4.Занятия кружка проводятся 2 раза в месяц по 2 часа после уро​ков в кабинете химии.
5.Организационные моменты осуществляют учитель и секретарь (староста) кружка.
6.Состав кружка не менее 10 человек.
Цели кружка:

· развитие познавательных интересов школьников;
· развитие самостоятельности и творческой активности;
· формирование стойкого интереса к предмету.
Задачи кружка:

-
изучение методики:
а) решения задач всех типов школьного курса; 
б) работы с тестами разных видов;
· овладение навыками работы с тестами;
· развитие умений решать задачи всех типов школьного курса на более высоком уровне;

· подготовка и проведение:
а) недели химии в школе /декады естествознания/; 
б) школьной олимпиады по химии;

-
подготовить представителей от школы на районную олимпиаду по предмету.
Проведение занятий  кружка в первые два понедельника  каждого  месяца после 7 урока.
	       Тема занятия
	         Работа учителя                       
	            Самостоятельная           
             работа учащихся 

	                                                   СЕНТЯБРЬ

	1. Организационное

     заседание.
	1.Беседа о значении и умении  решать 

задачи, умении работать с тестами и о подготовке к основному и единому государственному экзамену.                       2.Организация доработки плана кружка (ознакомление и внесение ценных дополнений и изменений.                                     3.Вводньй инструктаж по Т.Б.. 
	1.Участие в составлении устава кружка.
2.0бсуждение и доработка плана работы.
3.Выборы старосты  (секретаря) кружка.

	2. Методика решения 

    основных типов  

    расчёт​ных задач.
	1.Применение опорных схем.     2.Использование табличной фор мы   

  записи.                              
	1.Ознакомление с различными подходами в решении расчет​ных задач.
2.Самостоятельное решение задач по изученным подходам с их дальнейшим обсуждением и анализом.


	                                                         ОКТЯБРЬ

	3. Расчёты по формулам:
1) вычисление (w%) элемента по формуле вещества  (неорганического и органического);

2) вычисление массы определённого количества вещества;

3) вычисление относительной плотности газов.
	1. Объяснение решения этих типов задач.
2. Организация закрепления решения шаблонных задач.

3.Организация решения усложнённых задач по данной теме.
4. Организация рефлексии.
	1. Изучение решения данных типов задач.
2. Самостоятельное решение шаблонных задач.

3. Самостоятельное решение усложнённых задач.

4. Обсуждение затруднений и их устранение.

5. Рефлексия.



	4. Подготовка недели химии в школе.
	1. Ознакомление с планом работы недели химии.
2. Распределение обязанностей по организации недели химии между кружковцами.

3. Помощь в подготовке проекта, демонстрационного материала, докладов, литературы.     
4. Корректировка действий.                     
	1.Обсуждение и корректирование плана работы недели химии.
2. Выбор ( получение) дела каждым кружковцем.

3. Подготовка дела (проекта, доклада, выступления, демонстрации материала).

4. Составление кроссвордов, ребусов, викторин.

	
	             НОЯБРЬ
	

	5. Методика работы с тестами.
	1. Объяснение основных способов работы с тестами.

2. Закрепление способов работы на тестах по пройденным темам

(для каждого класса свои).

3.Выявление (+) и (-).

4. Организация рефлексии (обратной связи).
	1. Изучение основных способов работы с тестами.

2. Самостоятельное решение тестов.

3. Анализ результатов. 

4. Рефлексия.

	6. Подготовка школьной олимпиады по химии.
	1. Знакомство с организацией олимпиады.
2. Распределение обязанностей между кружковцами.

3. Помощь в организации и проведении дела.

4. Корректировка действий кружковцев.
	1. Получение дела каждым кружковцем.
2. Работа над делом.

3. Непосредственное участие в школьной олимпиаде.
4. Участие в муниципальной олимпиаде по химии (победители школьной олимпиады в каждой параллели).

	                                                      ДЕКАБРЬ

	7. Расчёты по формулам:

1) вычисление масс  и объёмов  газов (при н.у.);

2) вычисление (w%) и массы вещества в растворе.

	1. Объяснение решения шаблонных задач.

2. Организация группового (по 4 человека) решения задач шаблонного типа.
3. Организация индивидуального решения шаблонных задач.

4. Организация индивидуального решения усложнённых задач.

5. Организация эксперимента.


	1. Решение шаблонных задач вместе с учителем.
2. Решение задач в группе.

3. Самостоятельное индивидуальное решение шаблонных задач.

4. Решение усложнённых задач индивидуально каждым учеником и приготовление раствора по расчётам.

	8. Расчёты по уравнениям химических реакций:
1) вычисление по химическому уравнению масс веществ при количестве одного из вступивших или получившихся в реакции веществ;

2) вычисление по химическому уравнению объёма газов при известном объёме (массе) одного из вступивших (получившихся) веществ.
	1. Объяснение решения шаблонных задач.

2. Организация решения шаблонных задач в парах.
3. Организация решения шаблонных задач с взаимопроверкой.

4. Организация создания творческой задачи (по каждому типу) каждым кружковцем.

5. Организация презентации творческой задачи.
	1. Решение шаблонных задач вместе с учителем.

2. Решение шаблонных задач в паре.

3. Самостоятельное индивидуальное решение шаблонных задач с взаимопроверкой.

4. Создания творческой задачи каждым кружковцем индивидуально.

5. Представление творческих задач всем кружковцам каждым учащимся. 


	                                                     ЯНВАРЬ

	9. Расчёты по уравнениям химических реакций:

1) расчёт объёмных отношений газов по химическим уравнениям;

2) расчёты по термохимическим уравнениям.
	1. Объяснение  решения задач данного типа.

2. Организация фронтальной и индивидуально – дифференцированного решения задач.

3. Организация создания домашних задач для другого кружковца.
	1. Решение задач с учителем.

2. Решение задач с кружковчем, индивидуально – дифференцированно по уровню сложности.

3. Создание творческой домашней задачи для другого кружковца.

	10.  Расчёты по химическим уравнениям при условии, что одно из реагирующих веществ дано в избытке:

1) 1 способ по массам веществ;

2) 2 способ по числу молей.
	1. Объяснение решения задач несколькими способами, выбирая наиболее рациональный.

2. Организация решения шаблонной задачи каждым кружковцем разными способами, выбирая наиболее рациональный.

3. Обеспечение проведения реакции индивидуальной задачи и дальнейшая защита индивидуальной задачи.

4. Организация создания творческой задачи с несколькими способами решения в группе, характеризуя каждый и выбирая рациональный.
	1. Решение задач разными способами вместе с учителем.
2. Самостоятельное решение шаблонной задачи разными способами, выбирая наиболее рациональный.

3. Проведение эксперимента задачи и её защита.

4. Создание творческой группой задачи с несколькими способами решения , характеризуя каждый, выбирая наиболее рациональный.

5. Обсуждение задач других групп кружковцев.

	                                                  ФЕВРАЛЬ

	11. Определение массовой или объёмной доли выхода продукта реакции  (%) от теоретически возможного на примере неорганических и органических веществ:

1) 1 способ;
2) 2 способ.
	1. Объяснение решения задач несколькими способами, учитывая условия производства.

2. Организация закрепления решения шаблонных задач.

3. Организация создания творческих задач в группах по 2 и (или) 4 человека.

4. Организация обсуждения (защита задач).
	1. Решение шаблонных задач с учителем.

2. Самостоятельное решение и взаимное объяснение задачи.

3. Создание творческой задачи и её защита группой перед всеми кружковцами.

	12. Вычисление массы или  объёма продукта реакции по известной массе или объёму исходного вещества, содержащего примеси.
	1. Объяснение решения задач шаблонного типа.

2. Организация закрепления решения шаблонных задач ( в форме вертушки).

3. Организация обсуждения решения задач.

4. Организация создания усложнённой задачи, используя 2 – 3 типа задач вместе.

5. Организация презентации задачи.


	1. Решение задач с учителем.

2. Самостоятельное решение шаблонных задач ( в форме вертушки).
3. Анализ самостоятельного решения задач, корректировка решения.

4. Создание усложнённой задачи.

5. Представление созданной задачи.

6. Обсуждение задач.

	                                                  МАРТ

	13. Выведение молекулярной формулы вещества на основании (w%) элементов и его плотности по водороду или по воздуху.
	1. Объяснение решения задач на примере органических и неорганических веществ.

2. Организация закрепления.

3. Объяснение создания обратных задач.
4. Организация закрепления.

5. Организация создания творческих задач.
	1. Решение задач с учителем.

2. Самостоятельное решение задач в группе и индивидуально.
3. Создание приёмов и обратной задачи.

4. Представление и обсуждение задач других кружковцев.

	14. Выведение формул веществ на основании их относительной плотности, а так же по массе, объёму или количеству вещества продуктов его сгорания.
	1. Объяснение решения задач.

2. Организация закрепления решения задач.

3. Организация создания задач на вывод формулы, используя несколько параметров.
4.Организация обсуждения и анализа.
	1. Решение задач с учителем.

2. Самостоятельное решение задач в группе и индивидуально.

3. Создание своей задачи и её защита.
4. Обсуждение и анализ задач кружковцев.


	                                                  АПРЕЛЬ

	15. Комплексные задачи. Задачи с экологическим содержанием в курсе неорганической и органической химии.
	1. Объяснение решения задач обоих типов, их значимость.

2. Организация закрепления решения задач.

3. Организация создания творческих задач, используя местный материал.

4. Организация «круглого стола».
	1. Решение задач с учителем.

2. Самостоятельное решение и анализ задач.

3. Изучение местного материала.

4. Создание творческой задачи и её презентация за «круглым столом».

	16. Решение экспериментальных задач на предварительное «конструирование» и последующее получение веществ.
	1. Объяснение методики решения экспериментальных задач (обычная) на предварительном «конструировании».

2. Организация закрепления.

3. Организация создания экспериментальной задачи для зачёта «вертушка».
4. Отбор лучших задач.
	1. Решение задач с учителем.

2. Самостоятельное решение задач.

3. Консультация у учителя.

4. Создание творческой задачи и её защита.



	                                                  МАЙ

	17. Решение экспериментальных творческих задач.
	1. Организация зачёта «вертушка».
2. Организация подведения итогов решения задач на разные типы.

3. Организация рефлексии.
	1. Работа на зачёте.
2. Анализ своих умений в решении задач на разные типы.

3. Рефлексия.

	18. Работа с контрольно – обобщающими  (подобные аттестационным) тестам по неорганической и органической химии.
Подведение итогов работы за год.
	1. Объяснение методики работы с такими тестами.
2. Организация разборов нескольких вариантов тестов.

3. Организация закрепления.

4. Организация обсуждения работы с тестами.
5. Организация подведения итогов.

6. Положительные и отрицательные заметки для себя и наброски на следующий год.
	1. Усвоение методики.

2. Работа над тестами вместе с учителем.

3. Самостоятельная работа с тестами.

4. Анализ работы и тестов.

5.Обсуждение работы кружка за год: беседа, выступления ребят, анализ работы кружка, подведение положительных и отрицательных итогов. Рекомендации на следующий год.




Разработка занятия.
Далее я приведу  подробную  разработку   занятия   под   №2
по теме «Методика решения  основных типов  расчёт​ных задач».
Занятие № 2 содержит две методики решения основных типов  расчетных задач:

1) методика применения опорных схем; 
2) методика использования табличной формы записи. 
                    На  занятии  ученики  на  практике  при​менят  свои  знания,  после расчётов учащиеся выполнят эксперимент,  где проверят правильность своих расчётов и увидят результаты своего труда.
              Цель занятия: познакомить учащихся с двумя нетрадиционными, но более ра​циональными и простыми способами решения расчетных задач с помо​щью опорных схем и табличной формы записи.

План занятия:
1. Знакомство учащихся с особенностями решения задач с помощью опорных схем.
2. Решение одной задачи совместно с учащимися методом опорных  схем.
3. Решение второй задачи группами по  4 человека с дальнейшим обсуждением  решения задачи и 
         записи решения задачи на доске  по  этапам самими учащимися.
4. Решение  третьей задачи: один ученик с обратной стороны  доски,  кружковцы - каждый сам у 
         себя в тетради с дальнейшей проверкой в  ходе объяснения учеником у доски решения задачи.
5.
Знакомство учащихся с особенностями решения задач с помощью табличной формы записи. 

       Задачи 1,2,3 решаем по аналогии с пунктами 2,3,4.
6. Подведение итогов занятия.
7. Домашнее задание учащимся.
Ход занятия: 
1. Процесс  решения задачи длителен  и трудоёмок.   Он включает  и  за​пись условия, и размышления в поисках путей решения, и математический расчет. С целью интенсификации этого процесса мы будем применять такие формы записи условия, плана решения, которые включают мыслительную деятельность самым ак​тивным образом уже на первых этапах решения за​дачи. Записывая условия, будем стараться добиваться полного осмысления сути задачи, а составляя опорную схему плана уже решать ее.                                                                                    
2. Рассмотрим методику решения задач, особенностью которой является нетрадиционная форма записи условия и составление плана решения в виде опорных схем.
3. Задача №1
        Сколько серы по массе прореагирует с газом, полученньм при взаимодействии цинка, массой 6,5 г.
        с избытком разбавленной серной кислоты, если используется только 80%  газа?
В первый раз условие читаем для ознакомления с содержанием, уяснения фак​тов и явлений, описанных в задаче.
	Читаемая часть условия
	Запись схемы

	Сколько серы по массе прореагирует с газом
	         m=?

Газ + S -----

	полученным
	                  m=?

------ Газ + S -----

	при взаимодействии цинка, массой 6,5 г.


	m= 6,5 г.             m=?

     Zn ------ Газ + S -----

	с избытком разбавленной серной кислоты
	             m= 6,5 г.            m=?

Н2SO4  +  Zn ------ Газ + S -----
(разб.)

избыток

	если используется только 80%  газа?


	             m= 6,5 г.            m=?

Н2SO4  +  Zn ------ Газ + S -----

(разб.)                     80 %

избыток


Во второй раз читаем медленнее, выделяя отдельные смысловые части. В ре​зультате составляем опорную схему условия. Последовательность записи можно проследить по таблице:
       Окончательно опорная схема условия задачи выглядит следующим образом:
Дано:       
              m= 6,5 г.            m=?

Н2SO4  +  Zn ------ Газ + S -----

(разб.)                     80 %

избыток
Найти: m (S)

      Следующий этап – осмысление процессов, происходящих в задаче. Записываем уравнения реакций:
                                          Н2SO4  + Zn =  Н2  + Zn SO4           (а)

                                          Н2  + S =   Н2S                                 (б)

        На основе этих уравнений составляем стехиометрическую схему, включая в неё только те вещества, для которых в условии заданы какие – либо числовые данные, необходимые при решении:                          Zn  ----  Н2  --- S                                          (в)

         Находим молярные массы этих веществ:

                        М (Zn) = 65 г/ моль;     М (Н2) = 2 г/ моль;    М (S) = 32 г/моль                                            
        Затем составляем план решения в виде опорной схемы, которую можно представить как цепочку взаимосвязанных физических величин, начинающуюся искомой величиной и заканчивающаяся исходной. 

                  Рассуждаем следующим образом: массу серы можно найти в результате расчёта по уравнению реакции (б), исходя из массы водорода, который с ней реагирует. Но данная масса водорода составляет лишь 80 % от массы этого газа, который образуется при взаимодействии цинка с серной кислотой. Далее необходимо узнать, сколько водорода по массе выделится при реакции цинка с серной кислотой в соответствии с уравнением реакции (а), если ТВВ = 100%.
                                              m (S) ------- m (Н2) 80% -------  m (Н2) 100%   

                 Масса водорода, полученного в результате реакции (а), тоже не известна, но может быть найдена в результате расчёта по уравнению реакции (а), исходя из массы цинка, которая дана в условии задачи. Вся схема приобретает вид:
                                              m (S) ------- m (Н2) 80% -------  m (Н2) 100% ------ m (Zn)   

      Далее следует решение:
1. Сколько водорода по массе можно получить из 6,5 г. цинка  (ТВВ)?
                                           m= 6,5 г.   m=?

                             Н2SO4  +  1 Zn = 1 Н2 + ZnSO4

                     m= 65 г.     m= 2 г.
     По уравнению:
    6,5 г.   =  m (H2)
        65 г.     2 г. 

        m (H2) =  6,5 г.  *   2 г. = 0,2г.
    65 г.
2. Сколько водорода по массе пойдёт на реакцию с серой, если используется его только 80 %?
            m (H2)практ. =  0,2 г.  *   80%. = 0,16 г.
             100%

3. Сколько серы по массе прореагирует с 0,16 г. водорода?

          m= 0,16 г.    m=?
                           1Н2  + 1S =   Н2S                                 

                        m= 2 г.    m= 32 г.
         По уравнению:
    0,16 г.   =  m (S)
        2 г.      32 г. 

        m (S) =  0,16 г.  *   32 г. = 2,56 г.
    2 г.

        Ответ: m (S) = 2,56 г.

4. Работа в группах по 4 человека: решение подобной задачи вчетвером и дальнейшее обсуждение решения задачи всеми кружковцами, с записью задачи на доске разными учащимися по этапам её решения.

  Задача №2
   Восстановлением 32 г.  красного железняка углём получено 20 г.  железа. Определите массовую 
   долю практического возможного выхода (ПВВ)  продукта реакции от теоретически возможного 
   выхода (ТВВ).
5.Решение третьей задачи: один ученик на обратной стороне доски, а кружковцы – каждый в своей 
   тетради, потом ученик у доски объясняет решение третьей задачи.
  Задача №3
  Газ, образовавшийся при окислении 11,2 л. аммиака (н.у.) в присутствии катализатора, окисляется  

  дальше. Полученное вещество растворяют в воде объёмом 73 мл. в присутствии кислорода. 
  Определите массовую долю в процентах продукта реакции в образовавшемся растворе.
6.Расчёты масс (объёмов) реагентов и продуктов реакции – наиболее распространённый тип задач 

   по химии, решаемых в школе. Здесь давно уже выработанная форма записи данных: под 

   формулами веществ в химическом уравнении записывают молярные массы, а над формулами – 

   массы (объёмы) веществ из условия задачи, а так же обозначение неизвестных. В этом зачаток 
   табличного представления материала. Усовершенствование табличной записи задач открывает 
   интересные возможности в облегчении их решения, наглядном представлении результатов и в 
   углублённом понимании химических процессов.
            Сущность табличного подхода состоит в следующем: формулы в уравнении реакции 
   рассматриваются в качестве заголовков колонок таблицы, а в строчках записываются данные о 
   веществах, как имеющиеся в условии, так и полученные в процессе решения. Содержание строчек 
   расшифровывается соответствующими обозначениями и формулами слева. Применением таблиц 

   облегчается решение задач, в основе которых лежит расчёт по химическим уравнениям, включая 

   химическое равновесие.
            Рассмотрим решение одной задачи с использованием табличной формы записи: 

  Задача №1
   Какая масса и объём (н.у.) кислорода необходимы для окисления 7, 2 г.  магния?
   Решение:

             Составим уравнение реакции и запишем под веществами исходные данные:

                                                 2 Мg  +  O2 =  2MgO
                M    г. / моль             24         32
                m     г.                         7, 2
      Масса   магния, взятая из условия задачи, подчёркнута. Сначала рассчитаем количество  

   вещества. В таблицу добавим строчки количество вещества  и объём.
                                                   m
                                          n =  ----  , моль               V = 22, 4  л. / моль *  n  ,  л.        
                                                   M        
      Необходимые расчёты выполняются на черновике. 

                                                2 Мg  +  O2 =  2MgO
                M    г. / моль             24         32
                m     г.                         7, 2      4, 8                ( m =  n * M)
                        m
                n =  ----  , моль           0,3        0,15             ( n (O2) =  0, 5 *  n (Mg) )

                        M       

                V = 22, 4  л. / моль * n , л.    3, 36   
                Ответ:  m (O2) =  4, 8 г.,  V  (O2) =  3, 36 л. 
7. Решаем вторую  (подобную)  задачу в группах по четыре человека. После решения по этапам 

    записываем решение задачи на доске разными кружковцами и обсуждаем решение все вместе.

   Задача №2
   Имеется смесь 10, 7 г. хлорида аммония и  25, 2 г.  гидроксида бария октагидрата. Какую массу     

   одного из этих веществ необходимо добавить к смеси, чтобы при нагревании оба они 
   прореагировали без остатка?   
8. Третью задачу решаем индивидуально, один ученик на обратной стороне доски, а кружковцы – 

    каждый в своей тетради, потом ученик у доски объясняет решение третьей задачи. Непонятные    

    моменты разбираем вместе по ходу объяснения. 
    Задача №3
    В закрытом сосуде помещено 18, 5 г. гидроксида кальция и 14,6 г. газообразного хлороводорода. 

    Рассчитайте массы веществ в системе в момент, когда прореагирует 8, 76 г. хлороводорода и   

    после окончания реакции.              
9. Сегодня мы с Вами познакомились с двумя нестандартными методиками решения расчётных 

    задач. Что Вам понравилось? Что не понравилось? Что бы Вы изменили? Как изменили? Какой 

    из методов понравился больше? Почему? 

10. Решите домашнюю задачу по той методике, которая понравилась больше. Объясните, в чём её 

    превосходство (это средний уровень сложности на «3» - «4»). Если понравились обе методики, то 

    решите задачу обоими способами (это высокий уровень сложности на «4» и «5»).
    Домашняя задача
   В газообразной смеси массой 52, 4 г., содержащей 96, 94 %   йода и 30, 6 % водорода по массе, при 

   повышенной температуре протекает реакция и устанавливается состояние равновесия, в котором 

   расходуется 12, 5 % имевшегося водорода. Рассчитайте массы веществ в смеси в состоянии 

   равновесия. Для какого из двух исходных веществ степень превращения больше и почему? 

   Проверка домашней задачи в начале занятия №3.

           Я  думаю, что  работа  химического  кружка  по  два часа в неделю,  два раза в месяц является  наиболее  плодотворной, чем один   раз  в  неделю по одному  часу, т.к.  охватывает больший объём работы,  которая  приносит  удовлетворение  и ученикам  и  учителю. 
           Ребята – кружковцы  чувствуют  свои силы, понимают, что они чему то научились и могут применить  свои знания при решении задач в группе, индивидуально и  даже экспериментально. А создавая свою творческую задачу, чувствуют в себе силы и уверенность в уже своих, приобретённых знаниях. Учащиеся могут решать задачу несколькими способами, выбирая наиболее рациональный, доказывая это. На занятии ребята выполняют большой объём работы  и  у них есть ещё две недели на хорошую подготовку домашнего задания, которое требует от ученика творчества и серьёзного подхода к делу. 

           Кружок «Химия для любознательных» оказывает большую помощь учащимся в изучении трудного, но очень интересного предмета «химия»,  а учителю кружок помогает реализовать свои  творческие планы.
